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Reise um den Mond

Jules Verne und Apollo 13

Der Autor der Romane "Reise zum Mond" und "Reise umden Mond", Jules Verne, hatte
schon um 1865 detaillierte Vorstellungen dariier, wie eine Reise um den Mond und wied
zurlick aussehen kante. Erstaunlich viele Teile seines Romans fandezum ersten Mal im Fluc
von Apollo 8 seine Verwirklichung. Im folgenden sdén ein paar Gedanken zu Vision un
Wirklichkeit gemacht werden, ohne den Anspruch auivollstandigkeit zu erheben.

Die Geschichte, die uns Jules Verne erzahlt, nikurk zusammengefasst etwa folgenden Verlauf:
Nacherzéhlung

Aus der Einleitung zum zweiten Teil ,Reise um deand*:

Die Mitglieder des Gun Clubs, einer Vereinigung sieh nach de
Birgerkrieg in Baltimore in den Vereinigten Staatebigdet hatte
waren auf die Idee gekommen, sich durch eine Kogetlem Mon
in Verbindung zu setzten, die sie auf ihn abzusdee wollten. [.
Gemds einem von der Sternwarte Cambridge verfassteacGie!
musste die fiiden Abschuss der Kugel zu bauende Kanone un
Mond im Zenit zu visieren, in ein Land aufgestellerden, das
zwischen 0 und 28 Grad ndordlicher undilgiher Breite liegt. De
Kugel musste eine Anfangsgeschwindigkeit von 12'8@@ds pr«
Sekunde gegeben werden. Der Abschuss musste anezkmnibe
genau um 13 Minuten 20 Sekunden vor 23 Uhr erfolgehAls
Abschussplatz wahlte man ein Ort in Florida beiQZ7hdrdlichel
Breite und 5°07’ westlicher Lange, ndith vom Nullmeridiai
Washington aus gemessen. [..] Es wurde vom Gun l&#sbhlossen:

lllustration aus der Erstausgabe

“Reise um den Mond" von Jules 1) pas Geschoss sollte eine Hohlgranate aus
Verne Aluminium von 108 Zoll Durchmesser sein,
seine Wande sollten 12 Zoll dick sein,
es sollte 19'250 Pfund wiegen;
2) die Kanone sollte eine gusseiserne Columbiade
von 900 Fuss Lange sein, die direkt in den
Erdboden zu giessen sei;

3) die Ladung sollte aus 400'000 Pfund Schiessbaumw olle
bestehen. Das Geschoss sollte den Mond bei Vollm ond
erreichen.

Das urspringlich unbemannt geplante Geschoss wursie Columbiade

schliesslich mit zwei Amerikaner und einem Franmosed Lange 300 m

zwei Hunden bemannt. Neben einem Vorrat an

Nahrungsmittel wurde auch Sauerstoff und « Treibstoff 400 Tonnen
Kohlendioxyd absorbierende Chemikalie mitgefihntf Aer Schiessbaumwolle
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Reise begegneten die drei Reisenden einem Kleirgerb Die Hohlgranate

unbekannten. Mond _der Erde, mit dem sie be'naﬁﬁjrchmesser 108 Zoll
zusammenstiessen. Dieser brachte sie auch etwasKuosn .

direkt auf die Mondmitte ab. Als sie schliessligtndPunkt Gewicht  ca. 10 Tonnen
erreichten, wo die Anziehungskraft der Erde und die

Anziehungskraft des Mondes gleich stark sind (d&gnkt

L1), erlebten die Raumfahrer die Schwerelosighsit. versehentlich zu weit offengelassenes V
der Sauerstoffflaschen hatte beinahe zur Katastrggetfinrt, den Jules Verne glaubte, dass zu
Sauerstoff todlich sein kie. Schliesslich verfehlen die Raumfahrer den Mond glauben, da
sie auf eine Mondumlaufbahn gezogen werden. Dash®es umlauft den Mondb@ér beide Po
und die Ruckseite. Auf der RKseite befindet sich das Raumschiff im Mondschatied di
Temperatur sinkt unertgéich. Nachdem die Bahn die drei Reisenden wieddrdege Vorderseit
gefuhrt hat, fallen sie wieder zur Erde zurick. Aumine Zindung einer Rakete an Bord
Geschosses kann dies nicht verhindern. Die Mondlagdblieb somit fil Jules Vernes Helden «
Traum. Das Geschoss wasserte schliesslich im Raais Resultat halten die Reisenden fest,
der Mond unbewohnbar sei.

Apollo 13, auch eine Reise um den Mond

Saturn 5 Im 20. Jahrhundert standen die Vereinigten Staaitx

. Konkurrenz zu Russland, das es geschafft hatte @5
Hohe 111 Meter ersten kiastlichen Satelliten und 1961 den ersten Mens
Startmasse 2950 Tonnen m die Erde kreisen zu lassen. DersRiént der Vereinigte
Startschub 3750 Tonnen  Staaten John F. Kennedy eritéies deshalb 1961 zum :
Treibstoff 1. Kerosin der Nation, einen Mann zum Mond und wieder sichuiiak
Stufe zu bringen. Anstelle von Kanonen verwendete marciRal
Treibstoff 2+3. Wasserstoff, um eine Nutzlast in den Weltraum zu transportier@et
Stufe Sauerstoff Startplatz fii diese Rakete lag in Florida bei Cape Canay

Nach der ersten Mondumkreisung von Apollo 8 unddki

erfolgreichen Mondlandung von Apollo 11 (Landung 2&
Juli 1969) und der Wiederholung dieses Erfolgelilukpollo 12 sollten am 11. April 1970 zi
dritten Mal eine Crew von drei Mann zum Mond auttren.

Die erste kleine Schwierigkeit erlebten James Audllp John L. Swigert
und Fred W. Haise beim Aufstieg mit der Saturn %sDnittlere der
insgesamt funf Triebwerke der zweiten Stufe viet.aDie vier Ubrigen
Triebwerke konnten allerdings den Ausfall komperesie so dass die
Mission weitergehen konnte. Mit der noch nicht égermngekoppelten
dritten Stufe erreichte man planmassig eine Erdufb&n. Im zum
Erreichen des Mondes gunstigen Moment wurde diesie dStufe

abermals geziindet, um auf die zum erreichen desd®&onotwendigen
11 Kilometer pro Sekunde zu beschleunigen. Unteswegirde die
Landefahre aus der dritten Stufe hinausgezogen wmd die

Kommandokapsel angekoppelt. Die Mondlandung softié einem

speziell zu diesem Zweck gebauten Raumschiff (LEvfpblgen, dass
zwei der drei Astronauten von einer Mondumlaufbabhden Mond und
wieder zurtick in die Mondumlaufbahn brachte. Dienttwandokapsel
sollte in der Mondumlaufbahn bleiben und nach Ahsshder Mission
die drei Astronauten wieder zurlick zur Erde bringsgmwar es geplant.

Gar nicht weit vom ,neutralen Punkt®, der in Judsrnes Geschichte
eine besondere Rolle spielte, gerieten die drefofisuten in ernsthafte
Schwierigkeiten. 330'000 Kilometer von der Erdefemit explodierte
einer der Sauerstofftanks in  der Versorgungseinheier
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Kommandokapsel. Man verlor allen Sauerstoff bis airfen kleinen
Vorrat, der fur die letzen Minuten vor der Landwaygesehen war. Da

auch die Energieversorgung von diesem Sauerstdfingb musste die ot
Kommandokapsel abgeschaltet werden, um die Reséivele Landung L8
nicht zu verbrauchen. Die drei Astronauten musstsuchen im LEM _ y
zu Uberleben. § |
L
Apollo Kommandokapsel 5? bWie dasb G?]SICthSS defs| Gt = |
; Clubs unabsichtlich, verfolgte :

Gewicht 5850 kg Apollo 13 absichtlich einen Kurs i
Durchmesser 3.9 Meter der ganz knapp am Mond vorbe J
Kegelhéhe 3.5 Meter fuhren  wirde.  Auch  ein '
Serviceteil beschadigtes Raumschiff verfolc
Gewicht 245 Tonnen  Seinen Kurs nach den Gesetzen ¢ ¢

. Schwerkraft immer weiter. Die
Lange ca. 9 Meter

Bahn war so gewahlt, dass si
hinter dem Mond hindurch unc
dann zur Erde zuriick fihren wirde. So flogen alsoAgtronauten von

Apollo 13 um den Mond herum, um dann wieder RicgtuBrde "mw

|
geschleudert zu werden (sog. ,free return). Naonddie Rickseite H|
umflogen war, machten auch die Apollo-Astronauteime e grosse -
Triebwerksziindung, mit dem eigentlich fir die Languworgesehenen _
Triebwerks des LEM. Allerdings nicht um doch nochimz Mond zu !-
kommen sondern um schneller zur Erde zuriick zu kemrNach dieser |
Zundung muss auch alles an Bord des LEM abgesthadtden, denn die
Vorrate des LEM waren nicht dafir ausgelegt drerédsauten so lange
am Leben zu erhalten. Das nachste Problem lied# taoge auf sich
warten. Die Kohlendioxyd absorbierenden ChemikatisrBord des LEM . 1||
waren gesattigt und der Kohlendioxydanteil stieftanische Werte. An _ } '|
Bord der Kommandokapsel hatte es noch gentgendeKdiuxydfilter . .
gegeben, doch konnten diese nicht an das Liftustgssy des LEM
angeschlossen werden. Die Anschlisse passten nidht. eine
Heimwerker-Meisterleistung mit Klebeband und Plasthalf, die
Vergiftung der Astronauten doch noch abzuwenden. '

Trotz Beflirchtungen, dass der Hitzeschild beschéadion konnte, verlief 3. Stufe der Saturn 5 mit
schliesslich der Wiedereintritt der Kommandokapséh die kgmm”ggdoka el
Erdatmosphére problemlos, und die Kapsel schwabtéadischirmen in Zeichnung dePNAéA.
den Pazifik. Der Flug der Apollo 13 hatte trotzeallGefahren ein

gluckliches Ende genommen.

Ubereinstimmungen und Unterschiede

Manchmal werden Jules Verne fast propheti
Eigenschaften zugestanden. Er hat versuch
den ihm bekannten physikalischen Gesetzen
Reise zum Mond zu kreieren, die zumindes
Prinzip hatte durchfirbar sein sollen. |
Gegensatz zu Vorg@ern wie Kepler verzichte
er in auf seinem Roman ,Reise zum Moraifl
Magie. Ein paar Punkte werden hier nun
Anspruch auf Vollstadigkeit herausgegriffen u
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kurz diskutiert:

Startplatz in Florida: Wenn man das Bu
genauer liest, muss man es alscglithen Zufal
betrachten, dass Jule Verne fast den rich
Standort getroffen hat. Es ist richtig, dass
Startplatz nahe am duator Vorteile bring
jedoch nicht, weil dort der Mond im Zenit ste
kann, sondern weil dort die Geschwindigkeit
Erdrotation am grésten ist. Die Rakete muss
Vergleich zu einem Starplatz in hol
geographischen Breiten etwas weniger sc
sein, um in eine Erdumlaufbahn zu gelangen.
zweite Argument von Jules Verne, dass

CARTE I .' I‘I i .|:r_-|-i'IL:‘ 1
e auternitoite b Sea, Startplatz auf dem Territorium der USA ¢
| o N - = 3 muss, war richtig.

T f ERARErs

Die Kanone Die Luftreibung wurde von Jul
- ==, Verne unterschét. Offenbar dachte Jules Ve
 sxn T4 schon  an  Raketen, die es erlau
-~ ° .~ | Raumfahrzeuge anzutreiben. Vielleicht dachi
#tll—ln::“*ﬂ auch, dass eine Kanone von den Lesern de
e A ¢ Jahrhunderts besser akzeptiert wurde? Auf j
=T il I Fall haten die Reisenden keine Chance gel

S = I die beim Startschuss wirkenc

. Beschleunigungen zu Uberleben.
Karte aus der Erstausgabe "Reise zum Mond" vors Jule gung

\Y/ ) . .
eme Die Bahn Jules Verne hatte sich mit Newt

Schwerkraft beschaftigt. In seinem Roman rechnetoger wie er dies gemacht hat. Erstceine
bekannte Physikkufgabe: Nehmen wir Erde und Mond als im Raum feségelt an. Ein Geschu
werden von der Erde zum Mond geschossen. Welcheh@esligkeit braucht es mindestens
den Mond zu erreichen und wie lange dauert es?LDging ist gut geeignet, um die Reise
abzuschtzen. Jedoch fallen da ein paar Details unter denohT Man feuert die Kanone von
rotierenden Erde ab und die Schwerkraft der Soningé ehe Bahn ebenfalls etwas vadern. S
héte es eigentlich den 2. Mond der Erde nicht getirgudass Jules Vernes Granate den |
verfehlte. Die Details der Bahnberechnungtdra dasselbe bewirkt. Richtig ist, dass es einlen
gibt, die um den Mond fuhrt und dann wieder zur eemlirick. Apollo 13 ist auf dieser Ba
geflogen.

Die Schwerelosigkeit:Hier unterlief Jules Verne einetérlegungsfehler, der auch heute unter
Laien noch weit verbreitet ist. Er dachte, schwesedei man, wenn keine Kré wirken oder sic
vorhandene Krafte gegenseitig aufheben. Dann ist tats&hlich schwerelos, jedoch nicht |
dann. Eine andere Denkweise beschreibt es besse6dbwerelosigkeit erlebt man im freien F
Salopp gesprochen, spricht man vom freien Fall,nngin Képer oder Raumschiff einer durch
ausseren Krafte vorgegebenen Bahn folgt. JulesédgeAstronauten wan also unmittelbar na
Verlassen der Erdatmosphare die ganze Zeit bisWigdereintritt in die Erdatmospteéischwerelc
gewesen. Eine Erdumlaufbahn ist auch eine solchien Bes freien Falls. Deshalb sind
Astronauten an Bord der internationalen Raumstaschwerelos, obwohl in der Hé de
Umlaufbahn von ca. 390 km die Anziehungskraft deleEnur wenig geringer ist als am Erdboden.

Der Mond:Die Erscheinungen der Mondobedté werden von Jules Verne sehr detailliert
weitgehend richtig beschrieben, auch wenn er saath micht ganz von der Hoffnungsién konnte
dass es - vielleicht vor allem auf der Rickseitenigstens noch ein wenig Luft zum Atmen unc
wenig aktiven Vulkanismusédbe. Seine Helderdsst er auctiber die Ursache der Ringgebi
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(Mondkrater) ratseln. Der Vorschlag, sie als Eitéggé von kleineren Kipern (Asteroiden od
Kometen) zu verstehen, wird erw@. Die Vorstellung von erloschenen Vulkanen steh
Vordergrund und entsprach auch der Wissenschaff@edahrhunderts. Dies blieb bis in die M
des 20. Jahrhunderts so. Erst mit den Apollgg€tilkonnte bewiesen werden, dass keiner der |
jemals etwas mit einem Vulkan zu tun hatte. .-Vernes Vorstellung, dass der Mond eifiig sei
die runde stumpfe Seite zur Erde zeige und deditoegTeil die Rigkseite bilde, war dichterisc
Spekulation, die keine Bestatigung durch die Rabmfand.

Links: Wasserung nach Jules Verne. Rechs: Wasselemgpollo-Kapsel

Wasserung Die Wasserung im Pazifik findet sich auch bereitslules Vernes Buch. Allerdin
dauerte bei ihm die Bergung der schwimmenden Kapsséntlich lager als in der Wirklichkeit d
Apollo-Flige.

Leider blieb auch die internationale Zusammenarbeiter den Erwartungen von Jules Ve
zurick. Er liess neben zwei Amerikanern auch ein Fraazuitfliegen. Bei Apollo gab es ein p
internationale Experimente, die mitfliegen durftemd auch das Mondgestein wurde internati
analysiert, doch sonst blieb Apollo eine Eferikanische Angelegenheit. Vielleicht wird auales
Vernes Gedanke einer internationalen Mannschadiselmges Wirklichkeit.
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